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1 . Gelenkf ltigelsystem rait verfinderbarer V-Stellunq, dadurch 
gekennzelchnet , dafi mindestens zwei einzelne Fltlgel be- 
liebiger Form gelenkig miteinander verbunden sind. 

2. Gelenkf ltigelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , 
dafi der bzw. die Winkel zwischen den Flttgeln durch axiale 
Gelenkverschiebung ver&ndert werden kann. 

3, Gelenkf ltigelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafi die Fltlgel miteinander Oder mit den Lagern an beliebigen 
Stellen der Fltlgel gelenkig verbunden sind und sich sorait 
auch scherenartig kreuzen kttnnen. ■ o « 
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Gelenkf ltigelsystem mit verSnderllcher 

V-Stellung 

Die Erfindung betrifft ein Flilgelsystem, mit dessen Hilfe die 
Auf triebsresultierende durch Xnderung der V-Stellungen variiert 
werden kann, ohne daB der Schub und die damit verbundene StrSmunqs 
geschwindigkeit oder der Anstell- oder Klappenwinkel geSndert 
w rden rod 6 ten. 



M hrfachflUgel, hintereinander als Tandem angeordnet oder uhe 
einander als Doppeldecker oder Dreidecker, sind schon frfih in 
der Luftfahrtgeschichte entwickelt worden. Die Mehrf achdecker 
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haben den Vort il, bei gleicher Spannweite und gleicher Flttgel- 
tiefe wie der Einzelfltigel v/egen der vervielf achten Fliigel- 
fl£Lche mehr Auftrieb zu lief em. 

Die Vergr60erung der Plilgelf ISche wird im Pluge durch Ausfahren 
von Klappen (in Strdmungsrichtunq) oder Teleskopf ltigelteilen 
(quer zur StrGmungs rich tuner) vorgenommen • Dadurch wird einerseits 
die Fltigeltief e, andererseits die Fliigelspannweite verlMngert. 
Ohne die Fliigelf lSLche zu erweitern, lSBt sich der Auftrieb 
durch Xnderung der FliigelwSlbung , des Anstellwinkels oder der 
VorwBrts- oder Rotationsgeschwindigkeit mit Hilfe des Trieb- 
werks variieren. Das Prinzip der Xnderung des Anstellwinkels 
wird auch beim Voith-Propeller angewendet, dessen RotorblStter 
senkrecht zur Fahrtrichtuno stehen. 

Der Fltigelvergrdfierung und Auf triebserhtihung durch Verlangerung 
der Spannweite sind bei Hubschraubern, Flugzeugen und Schiffen 
wie auch Pumpen sowohl aus konstruktiven als auch aus betriebs- 
technischen Grtinden Grenzen gesetzt. Ein wesentlicher Nachteil 
der herkOmmlichen Doppel- und Mehrf achf Itigel ist der verstSrkte 
Druckabbau durch die zahlreicheren Flttgelenden. Aufierdem er- 
zeugen die Ublichen Stab- und Seilsysteme zur gegenseitigen 
Sttltzung der Flttgel einen zusSLtz lichen Luf twiderstand. 

Des weiteren ist die VergrtfBerung des Anstellwinkels zur Auf- 
triebserhtthung durch die Mtfglichkeit des Strttmungsabrisses ge- 
fShrlich und hat schon hSufig zu Flugzeugunf alien geflihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Auf triebssy stern 
ftir Fltlgel, Propeller oder Rotoren zu schaffen, dessen Ge saint- 
auftrieb mit einent anderen Parameter als dem Anstellwinkel, der 
V?ttlbung, der Klappens tellung , der Spannweite oder dem Schub ver- 
Sndert werden kann, wobei der angestrSmte Querschnitt dabei er- 
halten bleibt. Die M5glichkeit f die strttmungsmechanischen Eigen- 
schaften herkOmmlicher Fltigel konstruktiv zu tibernehmen , ist 
weiterhin gegeben. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, daB das 
Fltigelsystem aus mindestens zwei gelenkig gelagerten Einzel- 
fltigeln besteht, deren V-Stellung und Lage zueinander verSndert 
werden kann. 

Die Vorteile des Fliigelsystems sind: die gegenseitige gelenkige 
Sttttzung der Fltigel {sofern ein Flttgelparallelogramm verwendet 
wird) ohne tfbertragung von Biegemomenten vor»feinem Fltigel zum JT1 
anderen, die Anwendbarkeit des Prinzips ftir verschiedene Str6- 
mungsmedien und Transportmittel (Flugzeuge, Flugkorper, Hub- 
schrauber, Pumpen, Schif fe) , die Mdglichkeit der Richtungs- ^ 
anderung der Auf triebs/Schub-Komponente sowohl durch Schwenken 
der Rotorachse als auch durch periodisches Drehen der Fltigel 

urn die L&ngsachse, £^ 
die Auftriebstoderung allein durch Xnderung der V-Stellungen 
und damit Wegfall eines Klappen systems sowie keine Mttglichkeit W 
des Str5mungsabrisses . Mit dem Auftrieb Sndert sich hierbei w 
auch die Spannweite bzw. der Rotordurchmesser . 

Durch eine getrennte, unterschiedliche Variation der V-Stellungen 
l&fit sich ein Rollraoment erzeugen. 

Drei Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren 1 
und 2 dargestellt und werden im folgenden n&her beschrieben: 

Fig. 1 zeigt ein Gelenkf ltigelsystem wie es im Prinzip fttr ein 

Flugzeug (Fig. 1a) oder einen Hubschrauber (Fig. 1b) 

ausgelegt sein kann. Dabei ist im Falle des Flugzeugs 

auch an eine einseitig verstellbare Version gedacht. 

V . V , und \/ , sind die V-Stellungswinkel fttr 

12 3 4 
die oberen bzw. unteren Flttgel (2 und 5 bzw. 3 und 4) . 

Durch Verkttrzung oder VerlMngerung des Achsenteils 1 

wechseln die V-Stellungen und daxnit^er aus den Auftriebs- 

kamponenten der Flttgel 2... 5 resultierende Gesamtauf trieb. 

Die Gelenke 6 wandern dabei transversal aus. Mit 7 ist 

der Rumpf gekennzelchnet . 
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Pig. 2 zeigt das Prinzip eines Gelenkf lilgelsystems fiir einen 
Plttssigkeitspropeller: "erden entweder die gegeniiber- 
liegenden Flachen (3 und 5 Oder 4 und 6) oder zwei ver- 
bundene Plachen (z.B. 3 und 4) bein Durchfahren einer 
Seite (gestrichelte Linie) starker angestellt als das 
komplementare Fliigelnaar, so ergibt sich ein Quertrieb. 
DafUr mtissen die FlMchen urn ihre LMngsachsen drehbar 
aufgehSngt sein. Durch Ein- Oder Ausfahren der Welle 1 
in die andere Welle andert sich die Vortriebskraf t . 
Die Lage der Fliigelprof ile ist in Fig. 2 angedeutet. Aus 
der Abbildung geht weiter hervor, daB sich mehr als vier 
Fltigel nebeneinander oder hintereinander (gestrichelte 
Linlen) schalten lassen. 
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Fig. 2 
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